
 هاي  تحقيق و توسعه در حمل و نقل دريايي حوزه

  كوهساريحميد 

  :  مقدمه
بنابراين صنايع دريايي يكي از مهمترين صـنايع        .  درصد تبادل تجاري  كشور از طريق دريا انجام مي گيرد           90براساس آخرين اطلاعات بيش از      

صنايع كشتي سازي، نفت و گاز فراسـاحلي و  . گردد ديگري نيز ميهاي  صنايع دريايي علاوه بر كشتيراني شامل حوزه    . شوند  كشور محسوب مي  

ها، حمل كننـدگان كـالا و اجـاره دهنـدگان كـشتي، كـارگزاران            هاي توليد كننده تجهيزات، بنادر و پايانه        همچنين صنايع پشتيبان مانند كارخانه    

  :توان به دو بخش اصلي تقسيم كرد اي ياد شده را ميه حوزه. اند هاي بيمه و موسسات مالي و اعتباري از آن جمله حمل و نقل، شركت

   زنجيره حمل و نقل دريايي •

 منابع دريايي •

هاي كشتي سازي، كشتيراني و بندر و در حوزه منابع دريايي تاسيسات فراساحلي، منـاطق سـاحلي و منـابع                      در زنجيره حمل و نقل دريايي، مقوله      

 ياد شده زمينه دستيابي به چشم انداز بيست ساله جمهوري اسلامي ايران در حمل و نقل دريايي  هاي  تحقيق و توسعه در حوزه    . دريايي قرار دارند  

 .نمايد را فراهم مي

  .    پردازد هاي پژوهش و توسعه فناوري در حمل و نقل دريايي مي مقاله حاضر به بررسي حوزه

) 1(شـكل   . انـد    بنا نهـاده   1ر طرح خوشه اي عنوان شده در  شكل          دست اندركاران اصلي زنجيره حمل و نقل دريايي تفكر تحقيق و توسعه را د             

فرآيند را در طول چرخه عمر و سمت راست پيكـان  ) الف(سمت راست پيكان . دهد ساختارخوشه ها در صنعت حمل و نقل دريايي را نشان مي        

  . و ساحل اشاره داردهاي كشتي، بندر و كشتيراني به عنوان رابط بين كشتي به محصول، يعني كشتي و سيستم) ب(

بنابراين موصوعات اصلي تحقيق و توسعه ) . ج(علاوه بر آن موضوع استراتژيك ايمني و محيط زيست مكمل ساختارخوشه اي است  

  :عبارتنداز

   كشتي سازي •

  كشتيراني •

  بنادر •

  ايمني •

 محيط زيست •

  .شود تشريح مي) 1(و جدول ) 1(طابق ساختار شكل زنجيره حمل و نقل دريايي م» طرح جامع تحقيق و توسعه صنايع دريايي«  در 
   

 دست اندركاران گروه طرح

 كشتي سازي طراحي 1الف 

 كشتي سازي توليد 2الف 

 )و كشتيراني(كشتي سازي  بازيافت 4الف 

 )و كشتيراني(كشتي سازي  كشتي و سيستمهاي كشتي 1ب 

  حوزه كشتي -1

 سازي

 )و كشتيراني (كشتي سازي ايمني و محيط زيست ج

 )و كشتي سازي(كشتيراني  عمليات ـ نگهداري و تعميرات 3الف 

 كشتيراني  كشتيراني و حمل و نقل چند وجهي 2ب 

  كشتيراني-2

 )و بندر(كشتيراني ايمني و محيط زيست ج

 )و كشتيراني(بندر  عمليات ـ نگهداري و تعميرات 1الف 

 )و كشتيراني و صاحبان كالا(ر بند بندر داري و لجستيك 3ب 

  بندر-3

 )و كشتيراني(بندر  ايمني و محيط زيست ج

  ـ ساختار زنجيره حمل و نقل دريايي) 1(جدول 



  :پردازيم اكنون به شرح موصوعي تحقيق و توسعه  مي

  

   كشتي سازي-1

   طراحي-1-1

زيرا توسعه فناوري در اين زمينه عملكـرد كـشتي را           . ست ا فرآيند طراحي اولين حوزه تمركز در مقوله كشتي سازي بر روي مسائل مرتبط با             

  :در حوزه طراحي توجه ويژه به موارد زير ضروري است. دهد هاي ساخت و عمليات را كاهش مي ارنقاء و هزينه

   .ابزار نو و ابتكاري براي فرآيند طراحي اوليه، به ويژه استفاده از سيستمهاي خبره •

  .بيني در محاسبات مقاومت كشتي در مقابل چگالي يه هيدروديناميك با تأكيد بر بهبود موارد پيشبهبود ابزارهاي فرآيند طراحي پا •

  .اثر نيروهاي خنثي كننده در طراحي بدنه، رفتار در هنگام مانور، و اثرات عمق محدود آّب •

  .بهبود ابزار طراحي نيروي محركه •

 .بيني رفتار ساختاري بهبود ابزار پيش •

   توليد-1-2

 .توان به آن پرداخت هاي زير مي  حوزه ديگري است كه در پروژهكارائي توليدود بهب

   .افزايش اتوماسيون و استفاده از روبات در توليد •

  .بهبود روش در فرآيندهاي جوشكاري •

  .بهبود روش در ساخت قطعات و اجزاء •

 .روشهاي تضمين كيفيت و دقت در ساخت •

  استاندارد سازي-1-3

 :شود هاي زير محقق مي هاي تحقيق و توسعه  است كه در پروژه  حوزه ديگري از تلاش(Module) ها پيمانهو استفاده از  استاندارد سازي

   (Component)استاندارد كردن اجزاء  •

  هاي عملياتي مهم استاندارد كردن حوزه •

  (Modularization)پيمانه بندي  •
 

   استفاده از مواد جديد-1-4

زمينـه تحقيـق و توسـعه    . شود  براي نيل به قابليت اطمينان بيشتر انجام مي كيفيت اجزاء و بهبودها  كاهش هزينه هدفتحقيق در اين زمينه با    

  .گردد در اين مقوله به پژوهش در انواع مواد باز مي

  :انواع مواد عبارتند از

   مواد كامپوزيت •

  فولاد آلياژي ويژه با مقاومت زياد •

  ت غير مخرب و اتصالا فناوري تست •

 مواد حفاظت از خوردگي •

 

  بهبود فناوري تبادل اطلاعات-1-5

رسيدن به سـطح بهينـه    پياده سازي يك سيستم يكپارچه توليد به عنوان مركز اطلاعات براي  هدف از بهبود فناوري تبادل اطلاعات       

  :هاي تمركز شامل موارد ذيل است حوزه. اتوماسيون و قابل انعطاف در ساخت قطعات و اجزاء است

   هاي خنثي براي تبادل اطلاعات پديد آوري فرمت •

 در فرآيند طراحي و توليد ) سيستم يكپارچه توليد رايانه اي (CIMپياده سازي معماري  •

هاي نظارت و مراقبت توليد و بازخورد آن، شامل مديريت كيفيت، پشتيباني مـديريت از چرخـه عمـر اطلاعـات و                        پياده سازي سيستم   •

 .هاي كنترل كشتي هاي بيتشر براي سيستمپديدآوري استاندارد



 

  ارتباطات/  استفاده از فناوري اطلاعات -1-6

ها در حوزه دريانوردي امري       هاي مناسب اين فناوري     كاربرد بخش . هاي جديدي در مديريت و تبادل اطلاعات در دسترس است           امروزه فناوري 

  :اززمينه تحقيق عبارتند . ضروري براي رقابت در اين صنعت است

   .هاي سطح بالا و چند سطحي ارتباطات فناوري •

   .(Virtual Reality)ابزارهاي واقعيت مجازي  •

  ها ي مجازي كنسرسيوم/ ها  توسعه فناوري براي پشتيباني شركت •

  .ريزي توليد سازي و برنامه بهبود فنون شبيه •

  EDIن ابزار طراحي گيري و استاندارد كرد هاي خبره براي پشتيباني تصميم پياده سازي سيستم •

 

   بهبود محيط پشتيبان-1-7

 :براي بهبود كيفيت محيط پشتيبان با توجه به فاز طراحي، سه حوزه اصلي قابل بررسي خواهد بود

   فرآيند آموزش   •

  مديريت طراحي •

 فلسفه  و سازمان كار در ايجاد ساختار مجتمع دريايي •

 

   بهبود ايمني-1-8

با توجه به اين رويكرد، قبول استانداردهاي ايمني، مبتني بـر ارزيـابي جـامع    . نين ايمني از دستوري به عملكردي استالمللي ء تغيير قوا     تمايل بين 

توسعه و تطبيق فرآيند ارزيابي ريسك به نحوي كه كليه مراحـل طراحـي را پوشـش              . هاي منتخب خواهد بود     مخاطرات و كاهش اندازه ريسك    

  :شوند  و توسعه در سه مقوله دسته بندي ميموارد تحقيق. دهد، امري ضروري است

رعايت ايمني در طراحي، شامل مقاومت سازه در مقابل آسيب، پايـداري در مقابـل خـسارت، تجهيـزات نجـات، پيـشگيري و اطفـاء                           •

   .حريق

هـاي    ي سيستم توسعه روشهاي ارزيابي ريسك، توسعه ابزار ارزيابي ريسك، توسعه رده بند          : اجراي فرآيندهاي ارزيابي ريسك شامل     •

  .هاي كاربردي شكست در كشتي، اجراي نمونه

 ايمني در فرآيندهاي توليد •

 

   پايداري زيست محيطي-1-9

. ارائه راه حل بايـد تركيبـي از عمليـات اقتـصادي و حفاظـت زيـست محيطـي باشـد                    . يك چالش است  » كشتي دوستدار محيط زيست   «طراحي،  

هـاي تمركـز    حوزه.  طراحي جديد، فرآيندها و اجزاء بر روي محيط زيست ارزيابي معقولي شود روشها بايد به نحوي طراحي شوند كه از اثرات        

  :به شرح ذيل است

   محدود كردن آلودگي عملياتي •

  »دوستدار محيط زيست«استفاده از مواد  •

 »دوستدار محيط زيست«طراحي كشتيهاي  •

 

   شناورهاي جديد براي كشتيراني جديد-1-10

  .يد كشتي، رشد پايداري تجارت جهاني و فشارهاي ناشي از رقابت در كشتيراني استمبناي طراحي انواع جد

  :هاي پژوهش در اين زمينه عبارتند از سرفصل

   سرعت كشتي •

  ايده هاي نو در صنعت كشتيراني •

 رو، و شناورهاي آبراههاي داخلي ايده هاي نو كاربردي در شناورهاي دريارو و رودخانه •

 



   لجستيك دريايي-1-11

. باشـند   المللـي توليـد و تجـارت مـي          هاي مستقل نيستند، بلكه بخشي از الزامات لجستيكي و سيـستمهاي بـين              خدمات حمل و نقل دريايي فعاليت     

  :هاي پژوهش عبارتند از حوزه. شود كارآئي لجستيك دريايي با توجه به كيفيت آن تعيين مي

   .افزاري اطلاعات و ارتباطات است افزاري و نرم و فناوري سختسازي لجستيك  مديريت لجستيك، كه نيازمند بهبود در مدل •

 :شود هاي زير مي ها و زيرسيستم هائي كه شامل طراحي يا بهبود سيستم تجهيزات روي عرشه و سيستم •

 سيستم يكپارچه كنترل كشتي         -

 ت اساسي براي پشتيباني از طولاني كردن دوره تعميرا(Robust)سنسورهاي مقاوم          -

 هاي رادار  آنتن         -

 .آلات توسعه مواد جديد براي افزايش عمر اجزاء ماشين         -

 بهبود تجهيزات مهاربندي         -

 هاي رانش ديزل ـ الكتريك بهبود سيستم         -

  
    كشتيراني-2

در اين صنعت يافتن نوآوريهاي جديـد و اسـتفاده از فناوريهـاي        منظور از تحقيق وتوسعه     . دومين حوزه تحقيق و توسعه ، صنعت كشتيراني است        

توان نسخه برداري كرد اما اين روش رقابت پايداري براي دسـت انـدركاران ايـن صـنعت                   فناوري را به سادگي مي    . نوين بصورت گسترده است   

تحقيـق و توسـعه در حـوزه    . شود ي نسخه برداري نمي  هاي نوين كه مبتني بر دانش است به سادگ          از سوي ديگر استفاده از فناوري     . كند  خلق نمي 

  :شود كشتيراني در مقولات ذيل انجام مي

   تغييرات در اقتصاد و بازار-2-1  

اين روند، تأثيرات ژرفي بر تجارت و بازار كـشتيراني در دهـه آينـده خواهـد                 . پيوندد  المللي به وقوع مي     تغييرات اصلي در بازارها و توليدات بين      

  .:باشند ارد ذيل از عوامل اصلي اين رخداد ميمو. گذاشت

  افزايش جمعيت و مصرف انرژي         -

 جهاني سازي         -

 خدمات لجستيك         -

  ICTخدمات          -
 

 براي تجزيـه  )كمي و كيفي(هاي عددي  هاي فوق الذكر و نيز ساختن مدل لذا هدف از پژوهش در اين حوزه يافتن نيروهاي پيش برنده پيشرفت        

 .المللي و صنعت كشتيراني خواهد بود و تحليل پيامدهاي حمل و نقل بين

    لجستيك و حمل و نقل چند وجهي -2-2

به ويژه كه حمل و نقل آبي قـادر بـه پوشـش مـسافات      . امروزه مزيت حمل و نقل چندوجهي نسبت به حمل و نقل زميني بر همگان روشن است               

  .هاي يكپارچه مديريت زنجيره تأمين پشتيباني شود ات حمل و نقل چند وجهي بايد با سيستمخدم. باشد تر نيز مي طولاني

هاي حمل و نقل چند وجهي است كه حمل و نقل آبي بعنوان بخـشي كليـدي از    هدف از تحقيق و توسعه در اين زمينه افزايش رقابت در سيستم       

  . شود آن محسوب مي

  :موارد پژوهش در اين مقوله عبارتند از

   مسيرهاي جديد كشتيراني •

  (SCM)مديريت زنجيره تأمين  •

   براي عمليات حمل و نقل چند وجهيICTتوسعه معماري  •

  استفاده مشترك از اطلاعات بين دست اندركاران حمل و نقل •

 بازنگري استانداردهاي واحد كالا •

  
 



    ملاحظات زيست محيطي و حمل و نقل پايدار-2-3

ها، خود نيز به عنوان منابع عظيمـي   ها علاوه بر سهولت بخشيدن به حمل كالا درياها و اقيانوس  . اي است   محيط زيست دريايي داراي اهميت ويژه     

صورتهاي مختلف استخراج انرژي موج، نيروي حرارتي و جزر و مد از ديگر ويژگيهاي اين محـيط                 . روند  از مواد غذايي و پروتئيني به شمار مي       

هـاي معـدني اسـت كـه تجـارت       بستر دريا نيز در بسياري از نقاط جهان داراي منابع سرشمار و غني نفت و گاز و ساير فرآورده                . رود   شمار مي  به

هـا، محـيط زيـست آنـرا دچـار مخـاطرات جـدي         استخراج منابع و معادن از كـف درياهـا و اقيـانوس           . پوشي كند   ها چشم   تواند از آن    جهاني نمي 

  .تواند زمينه ساز بروز مشكلات براي آيندگان شود  است كه ميآلودگي ساخته

هـاي   با اين مقدمه آگاهي و نگهداري از محيط زيست دريايي از الزامات صنعت حمل و نقل دريايي بوده و از طراحي كشتي و اجـزاء و سيـستم        

  .آن تا عمليات كشتي در دريا بايد مورد توجه قرار گيرد

  :يابد موارد ذيل  تمركز ميتوسعه فناوري و پژوهش در 

    ارزيابي عملكرد زيست محيطي شامل مراقبت و مستند سازي •

  تعريف استانداردها •

  مدل سازي براي مراقبت از موارد آلودگي و حذف آثار آن از محيط زيست عملياتي •

در مقايـسه بـا سـاير       ) هـا   اختزيست محيطي، سوانح، آلـودگي صـدا، تـراكم و زيرس ـ          (هاي آلودگي ناشي از كشتيراني        محاسبه هزينه  •

 هاي حمل و نقل  شيوه

 

  منابع انساني-2-4

هـاي كـشتيراني نيـز        اين چالش شامل بخش خـشكي شـركت       . استخدام افسران كارآزموده مهمترين چالش صاحبان كشتي در سر تا سر دنياست           

لذا از افسران خارجي براي كـار بـر         . تر از عرضه آن است    در بعضي كشورها مانند كشور ما تقاضا براي استخدام افسران كارآزموده بيش           . شود  مي

بنابراين مهمترين هدف در مقوله منابع انساني، تربيت و پرورش نيـروي انـساني كارآمـد بـراي اسـتفاده در خطـوط               . شود  روي كشتي استفاده مي   

  .كشتيراني است

  

  آلات  فناوري اطلاعات و ارتباطات در عمليات و نگهداري ماشين-2-5

 بعنوان يكي از فناوريهـاي توانمنـد سـاز، تـأثيرات مهمـي بـر صـنعت كـشتيراني، سـازمان آن، عمليـات و                          (ICT)ري اطلاعات و ارتباطات     فناو

  .مديريت كشتي دارد

هاي نگهداري و تعميرات را كاهش داده و ديدگاه عميقـي بـه مالـك كـشتي بـراي       افزايش دسترسي به اطلاعات در مورد وضعيت كشتي هزينه     

تبادل اطلاعات بين تأمين كنندگان تجهيزات و موسسه رده بندي زمينه استفاده كارآمـد از كارشناسـان و نيـز پـشتيباني را                       . دهد  گيري مي   متصمي

حد اعلاي اين چالش، يكپارچگي نيروهاي صاحب صلاحيت مستقر بر روي كشتي، دفاتر شركت و صـنايع پـشتيبان اسـت كـه                 . نمايد  فراهم مي 

شـوند و زمينـه را بـراي پاسـخگويي بـه عمليـات ايمـن و پيـشگيري از آلـودگي فـراهم                       ات و نگهداري و تعميرات كشتي مي      موجب بهبود عملي  

  .سازند مي

  :توان در موارد زير مشاهده نمود هاي پژوهش و توسعه فناوري اطلاعات و ارتباطات را مي زمينه

   .ون بصورت يكپارچه عمل نمايند استاندارد سازي اطلاعات به نحوي كه ناوبري و سيستم اتوماسي •

  هاي الكترونيكي براي تجهيزات و عمليات نگهداري و تعميرات  استفاده از دستورالعمل •

 هاي نگهداري و تعميرات مبتني بر رايانه  سيستم •

 

    بنادر-3 

مختلف حمل و نقل ملي به يكـديگر،        اتصال بنادر به حمل و نقل تركيبي و اجزاي          . سومين حوزه در پژوهش و توسعه فناوري صنعت بندر است         

هـاي داخـل بنـدر و دروازه گمـرك و      هاي بندري، جاده    هايي را ايجاد كرده كه كليه عوامل داخلي بندر مانند تجهيزات بندري، محوطه              گلوگاه

المللـي و انجـام    انين بـين عوامل خارجي نظير افزايش توليد صنايع، رشد صادرات، واردات و ترانزيت كالا، تحولات نظام اقتـصادي جهـاني، قـو        

توسعه بنادر تجاري كشور  بـه دليـل تنـوع و تعـدد متغيرهـاي          . باشد  ها مؤثر مي    ها در ديگر كشورها در جابجايي و شكل يافتن اين گلوگاه            پروژه



  :باشند  دروني و محيطي با چالشهاي عمده زير مواجه مي

  :عوامل تأثيرگذار داخلي شامل )  الف

  .ني و گمركي كه ناشي از تغيير سياستهاي مختلف استقوانين جديد بازرگا •

  تغييرات سريع زيرساختهاي حمل و نقل •

  تغيير تجهيزات و غيره •

 :عوامل تأثيرگذار خارجي )  ب

  تغيير شكل اقتصاد جهاني •

  المللي تغيير سياستها و قوانين بين •

 تحولات نظام سياسي جهان •

قتصاد  ملي، مسئوليت سنگيني را بر دوش بنادر همة كشورها به ويـژه بـسياري از كـشورهاي                    نياز به گسترش تجارت خارجي و كمك به رشد ا         

. فعاليت بندر ديگر محدود بـه بارانـداز و محوطـة اطـراف آن نيـست               . بنابراين، نقش بنادر دستخوش تغيير شده است      .  در حال توسعه نهاده است    

در برخي از بنادر، اين فعاليتهاي جديد افزون بر يك . يره حمل و نقل هستند، فعاليت دارندبنادر اكنون در زمينه كليه فعاليتهايي كه جزئي از زنج         

  .دهند سوم از درآمد بندر را تشكيل مي

اي به مركـز خـدمات تجـاري و     به نحو فزاينده) كه قبلاً تنها مراكز حمل و نقل بودند    (، برخي از بنادر سنتي      1960 و   1950هاي     در طول دهه  

طي ده سال اخير، ايـن فرآينـد   . اند  كنند، افزوده   اند و در برخي موارد به ميزان قابل توجهي بر ارزش كالاهايي كه جابجا مي                ديل شده اقتصادي تب 

دهند كه از مرزهاي متعارف بنادر قبلي فراتـر           بنادر امروزي خدمات متنوعي ارائه مي     . در برخي از بنادر بسيار پر رفت و آمد سرعت گرفته است           

ــه  ــترفت ــي . اس ــه م ــرد    از جمل ــام ب ــع ن ــاي توزي ــوان از فعاليته ــي        . ت ــاي فيزيك ــه زيربن ــز ب ــار ني ــام عي ــاتي تم ــاي اطلاع ــك زيربن ــروزه ي   ام

انـد    بنابراين، بنادري كه به اين سمت حركت كـرده        . اند   ناميده (Infostructure)» ساختار اطلاعاتي « بنادر اضافه شده است كه برخي آن را         

  .  اند المللي تبديل شده عي براي تجارت بينسكوهاي لجستيكي واقبه 

  :مقولات اصلي پژوهش و توسعه فناوري عبارتند از. تحولات ياد شده  تحقيق و توسعه در باره نقش جديد بنادر را ضروري مي سازد

  

    توسعه ظرفيت -3-1

  :موارد پژوهش در زمينه توسعه ظرفيت بنادر عبارتنداز

  زير ساخت هاي پايه •

 : شامل

  يروبي لا-

   سازه هاي اسكله-

   توسعه زمين بندر-

   مراكز خدمات راه آهن و شناورهاي   كوچك-

   زيرساخت ايمني-            

   زيرساخت حمل و نقل در پايانه ها-

  

   زيرساخت هاي پيشرفته   •
 : شامل

  )بنادر خشك( پايانه هاي پسكرانه اي-

   زيرساخت خط لوله صنعتي-

   انبار -

  وزيع مناطق ت-     

   تجيهزات تخليه و بارگيري-     



   سيستم هاي حمل ونقل كالاي ويژه-     

  )اي شامل كليه تسهيلات مربوط به آب و هوا وكالاهاي پروژه( تسهيلات تخليه و بارگيري كالاي ويژه-     

   تسهيلات مربوط به افزايش استفاده از زمين-     

        

  وري ارتقا بهره •
 : شامل

  WEBامعه بندري مبتني بر  سيستم ج-

   سيستم اطلاعات بندري -

   براي تجارت كالا ICT سيستم هاي -

  سرمايه گذاري •

 : شامل

   جذب سرمايه  براي سرمايه گذاري مشترك-

   سرمايه گذاري در توسعه زمين هاي بندر-

   بازاريابي و تبليغ بندر-

   جذب شركت ها-

   زير ساخت هاي آموزش  نيروي انساني-

  

    ايمني  -3-2    

ايمني در حمل و نقل بندري و دريايي عبارت است از سطح تضميني كه متوليان حمل و نقل دريايي و بندري در حفظ جـان و مـال كليـه                               

ايمني در حمل و نقل و بخصوص در زمينه حمل و نقل بندري و دريايي امري تخصصي است كه مـشتريان                     . دهند  نفعان سيستم ارائه مي     ذي

بر اساس ادبيات ايمني حمل و نقل، ايمني نتيجـه اقـدامات و             . ها آشنايي زيادي با نحوه تامين و تضمين اين امر ندارند             اين سيستم  و كاربران 

  :ها در زمينه چند مقوله مختلف استبرنامه ريزي

ات نجـات، پيـشگيري و    طراحي براي ايمني، شامل مقاومت سازه هاي بندري  در مقابل آسيب، پايداري در مقابل خـسارت، تجهيـز         -

  .اطفاء حريق

توسعه روشهاي ارزيـابي ريـسك، توسـعه ابـزار ارزيـابي ريـسك، توسـعه رده بنـدي                   :  پياده سازي فرآيندهاي ارزيابي ريسك شامل      -

 .هاي كاربردي هاي شكست در بندر، اجراي نمونه سيستم

  ايمني در فرآيندهاي عملياتي -

  

   محيط زيست-3-3    

  واحدهاي ( دريايي  بخش و  )صيادي  هاي اسكله و كشتيها  تعميرگاه ، نفتي  هاي پايانه ، تجاري بنادر (بندر  بخش  شامل  رياييد  نقل و  حمل  
قوه  مي كه بطور بال شوند  مي  زائداتي توليد  به منجر پذيرد  مي  انجام آنها در  كه  فعاليتي  نوع  به  بسته بخشها  اين از  كدام هر باشد، مي )شناور

اين مواد اثر قابل توجهي بر كاهش آلودگي    صحيح  دفع و  پردازش ،بازيافت ، آوري  معج. توانند منبعي براي آلودگي دريا محسوب گردند
ز گزينه ديگر براي كاهش مواد آلاينده در دريا، مقابله و پاكسازي اين مواد  پس ا. دريا ناشي از حمل و نقل دريايي برجاي خواهد گذاشت

  :زمينه هاي پژوهش در اين مقوله عبارتند از. ريزش به دريا مي باشد

  حفظ محيط زيست دريايي و مبارزه با آلودگي آب دريا-

    ارزيابي عملكرد زيست محيطي شامل مراقبت و مستند سازي-

  تعريف استانداردها-

 عملياتي  مدل سازي براي مراقبت از موارد آلودگي و حذف آثار آن از محيط زيست -

  



 : گيري  نتيجه  

  :هاي اصلي توسعه فناوري در حمل و نقل دريايي عبارتند از حوزه

   كشتي سازي  •

   كشتيراني •

  بندر •

  كشتي سازي-الف 

  :تمركز در حوزه كشتي سازي براي پژوهش و توسعه فناوري بر مقولات زيراست

  طراحي         -

 توليد         -

 بازيافت         -

 انواع جديد كشتي         -

 هاي كشتي تجهيزات و سيستم         -

 ايمني و نيازهاي زيست محيطي         -

  كشتيراني-ب

  :هاي پژوهشي به قرار ذيل است مباحث قابل تعمق در حوزه كشتيراني براي انجام پروژه

  اقتصاد و تغييرات در بازار         -

 لجستيك و حمل و نقل چند وجهي         -

 منابع انساني و تجهيز نيرو         -

  در عمليات و نگهداري و تعميراتICTكاربرد          -

 ايمني كشتيراني در آبهاي ساحلي         -
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